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Verkehr und Klima

Verkehrsmssenschaﬁ;

Verkehr umfasst die U@twendlgen
Mallnahmen, um Pérsonen Guter
und Nachnchtem?u befordern.

Hier: Beschrankung auf Personen und
Guter
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Verkehr und Klima

Wetter—Wltterung Klima
Hier: Beschrankungoéﬁf den zeitlichen
Aspekt von Kllma@; statistisch ermittelter
Zustand der Erdatmosphare Uber

mehrere Jahrzehnte
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Verkehr und Klima

Problem
Wie wirkt sich Mobilitat ehne Grenzen auf
das Klima aus? &

\N
O@
)
o]

6@
Q\

Dazu Voruberlegungen zur
Verkehrsentwicklung.



Einige Fakten

Der Verkehrssektor spielt in der modernen
Volkswirtschaft eine zentrale R@ﬁ“\é. Erst die Mobilitat
von Gutern (Rohstoffen, Z\M%\éhen und
Fertigprodukten) und I\{lénschen (z.B. Auszubildenden,
Berufstatigen, Relsenden, Verbrauchern)
gewahrleistet letztlich arbeitsteiliges Wirtschaften und

Wertschopfung in allen Wirtschaftssektoren.

Statistisches Bundesamt



Einige Fakten: Tourismus

Touristen gaben 2010 bel Privat- und Geschaftsreisen in
Deutschland 278,3 Milliarden Eurg aus. Davon entfielen
241,7 Milliarden auf deutsche ur,gd“36 6 Milliarden Euro auf
auslandische Touristen. QQ@‘

Der direkte Beitrag des Touqmsmus zur Gesamtheit der
wirtschaftlichen Lelstungéﬂl’ag 2010 bei 97 Milliarden Euro.
Das entspricht elnenb&ntell von 4,4 Prozent an der
Gesamtwirtschatt.

Im selben Jahr waren rund 2,9 Millionen Beschaftigte direkt
Im Tourismus tatig. Das entspricht einem Anteil an den
Erwerbstatigen insgesamt von 7 Prozent.

BMWi



Verkehr

Einige Fakten: Internationale Luftfahrt
Passagier-Kilometer
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Figure 1. Total scheduled traffic
passenger-kKilometres performed, 2002-2011

International Civil Aviation Organization, Annual Report of the Council, 2011, p. 2
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Einige Fakten: Internationale Luftfahrt
Tonnen-Kilometer
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Figure 2. Total scheduled freight traffic

International Civil Aviation Organization, Annual Report of the Council, 2011, p. 3
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Verkehrsentwicklung

| Abo i iPad JREGGIRECE:
i
Top-Themen: Batterie-Test | Design Trophy 2013 | Gewinnspiele

Aktuelles Autokauf

Alle Automarken von A-Z | Automarke wihlen :Il | Automodell wihlen :Ii

Sport | Tuning

Sie =ind hier: Auto Aktuell = Auto News = Stau Autobahn 2011 Stegs\ik Tempolimit Baustellen

N2
29,12 2011 A\S)
STAU AUTOBAHN 2011 STATISTIK TEMPOLIMIT BAUSTBLLEN

Stau bis zum Mond é

ADAC-5tau-Statistik 2011

Insgesamt staute sich der Verkehr in Deutzchland 2011 auf einer Gesamtlings von mehr als
450.000 Kilometern — das ist eine langere Distanz als die von der Erde zum Mond



Verkehr
Verkehrsentwicklung

Verkehrsentwicklung im Frankfurter Kreuz (A 3/A 3/B 43)
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http://www.google.de/imgres?hl=de&client=firefox-

a&hs=TOc&sa=X&tbo=d&rls=org.mozilla:de:official&biw=1920&bih=936&tbm=isch&tbnid=pUoTAjlIBkmDJIM:&imgrefurl=http://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Verkehrsentwicklung,_Frankfurter_Kreuz.PN
G&docid=JVYzN_ogkmR_LM&imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/90/Verkehrsentwicklung,_Frankfurter_Kreuz.PNG&w=1249&h=926&ei=NTrsUIm0BoaTswaS34D4DA&zoom=
1&iact=hc&vpx=4&vpy=167&dur=8066&hovh=193&hovw=261&tx=153&ty=112&sig=104557176943969812835&page=1&tbnh=146&tbnw=219&start=0&ndsp=46&ved=1t:429,r:0,s:0,i:102
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Verkehrsentwicklung

Mill. TEW Twenty-foot Equivalent Unit - Standardcontainer

o
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Entwicklung der Weltflotte an Vollcontainerschiffen 1990 - 2014
(insgesamt in Millionen TEU und nach Anzahl der Schiffe, 2011-14 nach Auftragsbestand)

http://www.google.de/imgres?um=1&hl=de&client=firefox-
a&sa=N&tbo=d&rls=org.mozilla:de:official&biw=1920&bih=936&tbm=isch&tbnid=wcwRgFTBN8iyRM:&imgrefurl=http://www.forschungsinformationssystem.de/servlet/is/11171/&docid=BLRhiyRfvsv-

gM&imgurl=http://www.forschungsinformationssystem.de/servlet/is/11171/cont_flotte.png&w=497&h=366&ei=D0bsUNK]jCY|0sgby4|GACg&zoom=1&iact=hc&vpx=4&vpy=251&dur=3099&hovh=193&
hovw=262&tx=145&ty=80&sig=104557176943969812835&page=1&tbnh=163&tbnw=221&start=0&ndsp=43&ved=1t:429,r:24,s:0,i:166 11


Vorführender
Präsentationsnotizen
Twenty-foot Equivalent Unit – Maßeinheit für Container
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Verkehrsentwicklung

Schere offnet sich
Gatertransport vs. BIP (Deutschland), 1999 = 100

Giiterbeforderu ngsle\iﬁtung

130 Bruttoinlandsprodukt ..

. s <
(bereinigt) &

EEEEREAAEEA R RSB FE AR AR B R B R A AR R i s s s

100

.90 “ Prognose

FTD/md; Quelle: Statistisches Bund ESEITIIE

2010*

FTD, 09. 01. 2013
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Markt und Marktversagen

Grundlegende Idee: Der Markt fuhrt zu
einer optimalen Allokatiop'der Ressourcen

\?}
\§\
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Das bedeutet: keln@a%aktorverschwendung

groRtmoglicher Ndtzen fiir alle
Wirtschaftssubjekte

13
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Markt und Marktversagen

Aber es gibt auch das Phanomen des

Marktversagens:
B Offentliche Gut@f

" Externe EffeLete

KO
Q\Q

" Netzguter
" Asymmetrische Information

14



Offentliche Giliter

Eigenschaften:

® Nicht-AusschlieBbarkeit
" Nicht-Rivalitat
Beispiele:c”
® Leuchtturm
® Deichbau

15
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Klima als offentliches Gut

Nicht-Ausschliel3barkeit

Tragt man selbst unter Kosten zu einem
guten Klima bei, hat auch derjenige ein
gutes Klima, der @}@%ts dazu beigetragen

hat. 9
Fuhrt zu Trittbrettfahrerverhalten.

16
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Klima als offentliches Gut

Nicht-Rivalitat
Erfreut man sich selbst eines guten Klimas,
dann gilt das auch fursalle anderen.

é

17
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Klima als offentliches Gut

Ergebnis &
Ein gutes Klima wird nlgﬁt privat hergestellt,

es bedarf staatllchem\/laBnahmen um ein
gutes Klima zu b@Wahren

18
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Klima als 6ffentliches Gut

Staatliche MalRhahmen

Kyoto-Protokoll - auf der 3. \lertragsstaatenkonferenz der

Klimarahmenkonvention in Kyoto L@@? (COP 3) hatten die
Vertragsstaaten das sogenanntgG’Kyoto Protokoll" verabschiedet.
In dem Protokoll verpfllchten gﬂ:h die Industriestaaten verbindlich
dazu, ihre Emissionen der$*echs wichtigsten Treibhausgase - u.a.
Kohlendioxid (CO2), Methan (CH4), Fluorchlorkohlenwasserstoffe
(FCKW) - Im Zeitraum 2008 bis 2012 um mindestens 5 % unter
das Niveau von 1990 zu senken. Quelle: BMU

19
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Klima als offentliches Gut

Internationale Bemuhungen
Vertragsstaatenkonterenzen {COP - conference of Parties)
im Rahmen der UN- Kllmqgé’hmenkonventlon
COP 1: Berlin, 28. Margobls 7. April 1995

COP 18: Doha, Katar, 26. November bis 7.
Dezember 2012

20
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Klima als 6ffentliches Gut

Beteiligung an diesen Konferenzen, hier als Beispiel
COP 17 (Durban, Sud-Afrika, 2011):

COP17

States/Organizations

UM Secretariat units & bodies

Specialized agencies &
related organizations

Intergovernmental
organizations
MNon-governmental organizations

http://www.cop18.qa/en-us/aboutcopl8cmp8/participants.aspx

21
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Externe Effekte

Wird eine 6konomische Aktivitat durchgefihrt, so
konnen Effekte auftreten, dl%mnbetelllgte Dritte
positiv oder negativ beemf&ussen Dem
Verursacher kdnnen d|@<se Effekte bekannt sein,

aber es ist auch moghch dass er diese Effekte
nicht kennt.

Beispiele:

® Chemiefabrik an einem Fluss
® Verkehrslarm

22
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Externe Effekte

“ Abgase
" Larm ¢
0«0&'0
Q‘O\Q)%

23



Verkehr

Externe Effekte des Verkehrs
CO2-Emissionen

Spezifische CO,-Emissionen 2008

Personenverkehr Guterverkehr
200 (giPersonenkilometer) lﬂ@fg.‘?’mnenkﬂmnerer}
R
N
>
150 ___ \Qk 150
100
50
0
Flugzeug Reise- Fern- Pkw  OPNY Gltermug Likw Binnenschiff
Inland  bus g
Mittlere 69% 60% 46% 1.5P/Fz 1% ) 48% )

Auslastung

& VDV | Statistik 2009 | Quelle: ifeu— Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH, Datenbank Umwelt & Verkehr 2010, bundesweiter

Durchschnitt | ! hierzu liegen nur Jahresdurchschnittswerte vor

Quelle: VDV-Statistik 2009, S. 7
24
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Externe Effekte des Verkehrs

Treibhausgase

Im Kyoto-Protokoll von 1997 (deutsche Ubersetzung) sind im Anhang A
folgende Treibhausgase genannt, deren Rg\duktion beschlossen wurde:

O
9
C’){SO\
)
C;o(‘ Anlage A
Treibhausgase QM
S
&2
o\@
Kohlendioxid (CO\SZ]‘
Methan (CH4) &
Distickstoffoxid (N20)

Teilhalogenierte Fluorkohlenwasserstoffe (H-FKW/HFC)
Perfluorierte Kohlenwasserstoffe (FKW/PFC)
Schwefelhexafluorid (SFe)

25
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Externe Effekte des Verkehrs
Treibhausgase

Emissionen von Kohlendioxid (CO,) nach Quellkategorien

Mo, t
1042 L

2006 2007 2003 2009 2000

2002 203 2004 2005
m yerkehr
Industrieprozesss

1937 1538 1933 2000 2001
Verarbeitendes Gewarba
B Diffuse Emissionen aus Brennstoffen

1530 1931 1732 1933 133 1355 1396

W Energlewirtschaft

Haushalte und Kleinverbraucher

Losemittel und andere Produktverwendung
Koblendiowide missionen: ohre Landnutzung, Lendnutzengsdnderung und Forsteirise haft

Verkehr: ohne land- und forstwirtschaftichen Werkehr
Haschalte wnd Kleinverbrascher: mit Militsr und weiteren kleinen Quellen ua land- und forstwirtschaftlichem verkehr)

Crsrlbe: Umweltbunde samt, Nationale Trendtabellen fir die deutsche Berichterstattung atmospharischer Emissionen seit 1990 (Stand: 15. Agpril 2002)

it/ fwanw urmiweitibund esarmt.de/emissionen,/pulblikationen htm

Quelle: Umweltbundesamt

26
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Externe Effekte des Verkehrs
Treibhausgase

Knapp 20 % der &
Tre|bhausgasem|s<si’onen Stammen
aus dem Verkem“ssektor der damit
erheblich zum*"kllmawandel

beitragt.

Quelle: http:/mwvww.bmu.de/themen/luft-laerm-verkehr/verkehr/nachhaltige-mobilitaet/

27
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Staatliche Malhahmen

Marktversagen bel externen Effekten muss durch
staatliche Mal3inahmen korri%;ert werden:

\
xQ
0(\

- Verursacherprmzm Steuern
- Admlnlstga‘ﬁve Maflnahmen

28
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Energiesteuer / MineralOlsteuer

|dee: Internalisierung externer Effekte (verursacherprinzip)

Die Kosten der Umweltschadlggmg werden durch die
Energiesteuer zum Teil dem \\férursacher zugewiesen;
die Energiesteuer ist auch)éils Pigou-Steuer zu
Interpretieren. @e%@

29
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Energiesteuer / MineralOlsteuer

In Cent je Liter umgerechnete Energiesteuersatze fur
Benzin und Diesel

Cent/Liter
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Administrative Mallhahmen: Emissionsnormen

Emissionsmindernde Anforderungen im Verkehr

Fur alle motorisierten Fahrzeuge (Pkw, Lkw, Zweirader) mit Otto- oder
Dieselmotoren ... mussen europaweit geltende Richtlinien und
Verordnungen zur Limitierung von Luftg&ﬁadstoffemissionen eingehalten
werden. ,@«@

o
In den Richtlinien sind ... Emissionsgrenzwerte in den Einheiten Gramm

pro Kilometer (g/km) oder Gg\aﬁ%m pro Kilowattstunde (g/kWh) festgelegt.
<
: @Q
Ab dem Jahr 2012 werden bei Neufahrzeugen (Pkw) zusatzlich die
Emissionen des Klimagases CO2 stufenweise bis zum Jahr 2015 auf
120 g/km begrenzt; ferner wurde ein Langzeitzielwert von 95 g/km flr
2020 festgeleqt. ...

http://mww.umweltbundesamt-daten-zur-umwelt.de/umweltdaten/public/theme.do?nodeldent=2363

31
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Administrative Malshahmen: Umweltzonen

Bereits seit dem 01.03. 2007 wurden In
Deutschland in Stadtaﬁ und Kommunen
Fahrverbote In UmWeItzonen erlassen.

Q\
\9\

32



Verkehr

Administrative Malshahmen: Umweltzonen
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Verkehr

Administrative Mal3nhahmen: Umweltzonen
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Administrative Malshahmen: LKW-Maut

EinfUhrung der LKW-Maut zum 01. 01. 2005

35
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Administrative Malshahmen: LKW-Maut

Kommentar hierzu durch das BMU:

. der Verkehr ... soll ... n "moglichst hohem
MaBe auf umweltfreungll*fbhe Verkehrstrager
verlagert werden. Dazu dient zum Beispiel die
Lkw-Maut, die degqépedlteuren — zumindest
fur Lkw ab 12 Tonnen auf Autobahnen — die
tatsachlich verursachten Wegekosten in voller

Hohe anlastet.”

http://mww.umweltbundesamt-daten-zur-umwelt.de/lumweltdaten/public/theme.do?nodeldent=2258 36
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Administrative Mallnahmen: Kabotage

ldee: Ein auslandisches Verkehrsunternehmen kann in einem
anderen Land Transportdienstleistungen durchftihren. Damit
entfallen klima- und umweltschédl@e Leerfahrten.

)

http://www.bav.admin.ch/landverkehrsabkommen/01554/01564/index.html?lang=de&image=NHzLpZeg7t,Inp610NTU042I12Z6Inlacy4Zn4Z229ZpnO2Yuq

27269gpJCDdoR5gWym162bpYbajKbXpJ6eiKWhm4yfaw-- 37



Verkehr
Administrative Mallnahmen: Kabotage

Einzelheiten und neueste Regelungen zur Kabotage findet man bei:

: : 3 ./ : : . + . 7
$ Bundesministerium Rombalee (BN é B o AN ek SF{%&E @ AA: | Suchbegriff finden
fiir Verkehr, Bau A\S)
und Stadtentwicklung O’b

o 7

Verkehr und Mobilitat | Bauen und Wohnen | Stadt und Land RS TTE = 4100

Startseite ¥ Verkehr und Mobilitdt % Verkehrsteilnehmer = Berufskraftfahrer < Regelungen fiir Kabotageverkehre in Deutschland

Seite empfehlen = Druckvorschau | Seite drucken

Regelungen fiir Kabotageverkehre in Deutschland

= Autofahrer / Motorradfahrer
2 Fahrradfahrer / Fahrradverkehr

Informationen fiir Giiterkraftverkehrsunternehmen aus den EU-Mitgliedstaaten

38
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Ressourcenverbrauch

Verbrauch von virtuellem Wasser
WF — water footprint / Wasser-Fuf3abdruck

&
CoéQ\
blauer WF — Oberflachenwasser(q‘flusse Seen) und

Grundwasser:; S

— bendtigte Wa@‘éermenge um Schmutzwasser

soweit zu verdinnen, dass die Belastung unterhalb Ublicher
Grenzwerte flr Trinkwasser liegt.

gruner WF - Regenwasser;

P.W. Gerbens-Leenes et al. / Global Environmental Change 22 (2012) 764-775

39
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Ressourcenverbrauch

Verbrauch von virtuellem Wasser

500 Liter—

gio-iesel aus Rapsot [

Bio-Diesel aus Palmaol

1 5166 11

B B 6429 1

@
o)

Ethanol aus Weizen m i ® 2101
O

F500 Li

) . 2212 453
geganol aus Mais [ R & 2555 1
®)

Ethanol aus Zuckerrohr A ;- 2107

)
Virtuelles Wa Liter Bio-OMdwel / Bio-Ethanal i 736 ﬁ 223
Daten: Hekommen, A, and Aodste, A, 2010) Ethanol aus Zuckerriiben - 1188 i1

http:/ivirtuelles-wasser.de/uploads/pics/grafik_agrosprit.jpg/
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" B schiussberachiungen

" Fazit &

\6

" \Was WLwae erreicht?
- Wasdblelbt ZU tun?

41



} _ussbetrachtungen: Fazit

Fazit
Klima als offentliches Gut und Verkehr
mit negativen exterr@h Effekten
erfordern staatllches Eingreifen. Die
I\/Iarktwwtschaft«t%t nicht in der Lage,
Uber den Marktmechanlsmus Klima
und Verkehr in ein optimales Verhaltnis
zueinander zu bringen.
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E _rachtungen: Was wurde erreicht?

Was wurde erreicht? — hier: Transportintensitat

"  Die Transportintensitat setzt den Verkehrsaufwand des Guter- und
Personenverkehrs ins Verhaltnis zum @ruttomlandsprodukt (BIP).

®  Beigleich bleibendem oder mogllc&ﬁt sinkendem
Verkehrsaufwand (gemessen |Cr}§l%nnen bzw.
Personenkilometern) und Wa@hsender volkswirtschaftlicher
Gesamtleistung (BIP) und c@%\mlt sinkender Transportintensitat geht
die Gesellschaft efﬁmenj.*ér mit ihren Ressourcen um und die
Umwelt wird weniger belastet.

"  Die Bundesregierung setzt sich in ihrer Nationalen
Nachhaltigkeitsstrategie das Ziel, einen Rickgang der
Transportintensitat um rund 5 % im Guterverkehr und 20 % im
Personenverkehr bis 2020 bezogen auf das Jahr 1999 zu
erreichen.

http://mww.umweltbundesamt-daten-zur-umwelt.de/umweltdaten/public/theme.do?nodeldent=5677.



tungen: Was wurde erreicht?

Zeitraum von 1999 bis 2008 hat sich die Transportintensitat im Guterverkehr um
rund 15 % erhoht und zeigt damit im Hinblick auf das Ziel der Entkopplung eine

gegenléufige EﬂtWiCk'Ung. http://www.umweltbundesamt-daten-zur-umwelt.de/umweltdaten/public/theme.do?nodeldent=5677
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Quelle: Bundesministerium firVerkehr, Bau und Stadte ntwicklung (Hrsg.): Verkehrin Zahlen 2011/2012; Statistisches Bundesamt



ungen: Was wurde erreicht?

ile Personentransportintensitat verringerte sich im Zeitraum von 1999 bis 2008 um
rund 9 %. Das Tempo der Entkopplung von Personentransportintensitat und
BfUttOlnlandSprOdUkt ISt JedOCh nOCh ZU gerlng. http://www.umweltbundesamt-daten-zur-umwelt.de/umweltdaten/public/theme.do?nodeldent=5677
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} _etrachtungen: Was bleibt zu tun?

Bundesumweltamt

®  Mit einer Mischung aus Verhaltensanderungen, Umbau der Infrastruktur
und technischen MalRnahmen kann Deutschland die verkehrsbedingten
Treibhausgasemissionen mindern. Neben fahrzeugspezifischen
. . . N .
Minderungen muss die Bundesreglegﬁaﬁg vor allem den Anstieg des
Verkehrsaufwands beschranken. s

"  » Deutschland soll darauf dré@@%n, dass die EU das Langfristziel von
95 Gramm CO2 je KiIometh\as\@?Ur 2020 verbindlich mit Sanktionen
unterlegt und ehrgeizige Anforderungen in Verordnungen far
Leichtlaufreifen und Leichtlaufdle einflihrt.

" » Umden Trend des stark steigenden Giiterverkehrs auf der Stral3e zu
beschréanken, soll Deutschland die Lkw-Maut auf alle Nutzfahrzeuge
und Stral3en ausweiten und das Schienennetz ambitioniert ausbauen.

Quelle: Konzeption des Umweltbundesamtes zur Klimapolitik, Notwendige Weichenstellungen 2009, Kurzfassung, S. 11
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} _trachtungen: Was bleibt zu tun?

COP 18 — Dohar, Qatar

Kyoto II: Fir das Kyoto-Protokoll soll es von 2013 bis 2020 eine zweite
Verpflichtungsperiode geben - die erste lief mit dem Jahr 2012 aus.

ey
Neues Klimaabkommen: Um auch die groBenC?@f)Z Emittenten USA und China
sowie langfristig alle Staaten in eine Kllmascgdtzverelnbarung einzubeziehen, soll bis

2015 ein neues Abkommen ausgehandelt W@rden und dann 2020 in Kraft treten.
O
S
Finanzen: Mindestens hundert Mllllar\dEn Dollar pro Jahr sollen ab 2020 ,aus
offentlichen, privaten und sonstlg%Jj?Mltteln“ flieBen, um Entwicklungslander bei

Klimaschutz und der Bewaltigung-von Klimafolgen zu unterstiitzen.

http://iww.faz.net/aktuell/wirtschaft/kyoto-protokoll-verlaengert-mini-kompromiss-beim-welt-klimagipfel-11986836.htm|
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' M

Ende des Vortrags

0,56\%0
Vielen Dank fur Ihxé Aufmerksamkeit!
KOV
&
&

Professor em. Dr. Dr. h. c. Gunter Gabisch
g.gabisch@t-online.de
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